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(§) Elektrische leitende Klebst off masse 

Es wird eine elektrisch leitende Klebstoffmasse beschrie- 
ben, welche elektrische Leitfahigkeit zwischen sich gegen- 
Oberliegenden Elektroden ergibt, jedoch in Seitenrichtung 
langs der Flachenrichtung eine elektrische Isolierung ergibt. 
Die Masse enthalt (a) ein nichtleitendes Grundharz und (b) 
elektrisch leitende Teilchen, die in das Harz (a) eingearbeitet 
und darin dispergiert sind, wobei 
(I) die elektrisch leitf ahigen Teilchen (b) aus 
(b-1) 10 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponenten (a), (b-1) und (b-2), schleifkornartige elek- 
trisch leitende Teilchen mit einem durchschnitriichen Teil- 
chen d urchmesser von mindestens 1 fim und 
(b-2) 0,2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Komponenten (a), (b-1) und (b-2), elektrisch leitende fel- 
^« he Teilchen mit einem durchschnittlichen Teilchendurch- 

<messer von nicht uber 0,5 fim 
bestehen und 

3) (II) die elektrisch leitfahige Klebstoffmasse ein losungsmit- 
90 tel fur das Grundharz (a) in einer Menge enthalt, die erf order- 
^ lich ist, damit die Masse als Druckfarbe oder Anstricbmittel 
J2 vorliegt. 
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PATE NT A N S P R 0 C H E 



1. Elektrisch leitende Klebstoff masse , welcne zwischen 
sich gegenuberliegenden Elektroden elektrische Leitfahig- 
keit ergibt, jedoch in Seitenrichtung IMngs der OberflMchen- 
richtung elektrisch isolierend wirkt, wobei die Masse (a) 
5 ein nichtleitendes Grundharz und (b) elektrisch leitende 
Teilchen, die in das Harz (a) eingearbeitet und darin dis- 
pergiert sind, enthalt, dadurch gekennzeich- 
net , dafl 

10 (I) die elektrisch leitenden Teilchen (b) 

(b-1) 10 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2) , 
schleifkornartige elektrisch leitende Teilchen mit 
15 einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 

mindestens 1 |im und 

{b-2) 0,2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2), elek- 
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trisch leitende feine Teilchen mit einem durch- 
.schnittlichen Teilchendurchmesser nicht iiber 0,5 \im 

enthalten und 

5 

(II) die elektrisch leitende Klebstof fmasse ein Losungs- 
mittel fur das Grundharz (a) in einer Menge enthalt, 
die erforderlich ist, damit die Masse als Druckf arbe 
Oder Anstrichmittel vorliegt. 

10 

2. Masse nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das nichtleitende Grundharz (a) 
10 bis 50 Gew.-% HeiBschmelzklebstof f Oder thermoplasti- 
schera Harz , der bzw. das in dem Losungsmittel loslich ist, und 

15 0 bis 70 Gew.-% HeiBschmelzklebstof f oder thermoplastischem 

Harzpulver, der bzw. das in dem Losungsmittel unloslich ist, ent- 
halt '., wobei die Anteile dieser Komponenten auf das Gesamt- 
gewicht des Harzes (a) und der leitenden Teilchen (b-1) und 
(b-2) bezogen sind. 

20 

3. Masse nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das nichtleitende Grundharz (a) 30 
bis 80 Gew.-% warmehartendes Harz, das in dem LSsungsmittel 
loslich ist, oder ein Gemisch aus dem thermoplastischen 

25 Harz und einem thermoplastischen Harz, welches in dem Lo- 
sungsmittel loslich ist, und 0 bis 70 Gew.-% eines HeiB- 
schmelzklebstof fs oder eines thermoplastischen Harzpulvers, 
der bzw. das in dem Losungsmittel unloslich ist, enthalt, 
wobei die Anteile dieser Komponenten auf das Gesamtgewicht 

30 des, Harzes (a) und der elektrisch leitenden Teilchen (b-1) 
und (b-2) bezogen sind. 

4. Masse nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die schleif kornartigen elektrisch 

35 leitenden Teilchen (b-1) schleifkornartige elektrisch lei- 
tende Teilchen aus einem Material sind, ausgewahlt aus der 
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Gruppe Metalle, Metallegierungen , Metallcarbide , Metallni- 
tride und Metallboride, oder Teilchen, die durch Plattie- 
rung der Oberflache dieser Teilchen oder schleif kornartiger 
Metalloxidteilchen rait stark leitendem Metallmaterial er- 
5 halten worden sind. 

5. Masse nach Anspruch 1 , dadureh g e k e n.n - 

zeichnet , dafi die elektrisch leitenden feinen Teil- 
chen (b-2) elektrisch leitende feine Teilchen aus einem Ma- 
10 terial sind, ausgewahlt aus der Gruppe Kohlens toff (RuB) , 
Graphit, stark leitende kolloidale Metalle und Legierungen 
dieser Metalle. 
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BESCHREI BUNG 



Die Erfindung betrif ft eihe verbesserte elektrisch leitende 
Klebstof fmasse bzw. -zusammensetzung (diese Ausdriicke wer- 
den synonym verwendet) . Die erf indungsgemaBe elektrisch lei- 
tende Klebstof fmasse ergibt eine elektrische Leitf ahigkeit 
5 zwischen sich gegenuberliegenden Elektroden, erhalt jedoch 
die elektrische Isolierung in der Seitenrichtung langs der 
Flaehenrichtung aufrecht (diese Masse wird manchmal auch 
als "anisotropisch leitende Masse" bezeichnet) . Die Erfin- 
dung betrif ft insbesondere eine anisotrop leitf ahige Masse, 

10 welche zwischen den beiden sich gegenuberliegenden Elektro- 
den eine sehr gute elektrische Verbindung ergibt, die genau 
und stabil ist, und welche ihre ausgezeichneten Isolierei- 
genschaften sehr genau und stabil in seitlicher Richtung 
lSngs der FlSchenrichtung beibehSlt. Die Masse kann zu ei- 

15 nem diinnen Uberzug, ; wie Druckfarbe Oder Anstrichmittel , 
verarbeitet werden, und sie zeigt Verbesserungen bei der 
Warmebestandigkeit , der Adhasionsfestigkeit (Klebef estig- 
keit) und der LosungsmittelbestSndigkeit. 

20 Die Erfindung betrif ft insbesondere eine elektrisch leiten- 
de Klebstof fmasse, die eine elektrische Leitf ahigkeit bzw. 
Leitung zwischen sich gegenuberliegenden Elektroden ergibt, 
jedoch in lateraler Richtung langs der Flachenrichtung 
elektrisch isolierend wirkt. Diese Masse enthalt (a) ein 

25 nichtleitendes Grundharz und (b) in dem Harz (a) eingear- 
beitete und dispergierte elektrisch leitende Teilchen. Die 
Masse ist dadurch gekennzeichnet , dafl 

(I) die elektrisch leitenden Teilchen (b) 

30 

(b-1) 10 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2) , schleif- 
kornartige elektrisch leitende Teilchen mit einem 
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durchschnittlichen Teilchendurchmesser von minde- 
stens 1 \im und 

(b-2) 0,2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
5 wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2), elek- 

trisch leitende feine Teilchen mit einem durch- 
schnittlichen Teilchendurchmesser von nicht mehr als 
0,5 \im enthalten 

10 und dafi 

fll) die elektrisch leitende Klebstof fmasse ein Losungs- 
mittel fur das Grundharz (a) in einer Menge enthalt, 
die erf order lich ist, damit die Masse im Zustand ei- 
15 ner Druckfarbe oder eines Anstrichmittels vorliegt. 

Es wurden anisotrop , leitende Massen entwickelt, die als Lei-^ 
ter verwendet werden kSnnen , beispielsweise bei der Ver bin- 
dung von Scialtungai gedruckter Schaltungen miteinander oder den 
20 MeBteil eiher gedruckten Schaltung mit einem Kontrollteil. 
Die erfindungsgemaBe Masse ist bei solchen Anwendungen ntttz- 
lich. 

In den letzten Jahren wurden die Gr6Be von Leitern, die zura 
25 Verbinden von Teilen von gedruckten Schaltungen verwendet 
wurden, verringert und die Anzahl der Terminals erhoht. Aus 
diesem Grund ist es unraoglich geworden, solche Teile durch 
SchweiBen oder Abdichten zu verbinden, und diese Verbin- 
dungsverfahren wurden durch Verfahren ersetzt, bei denen 
30 verschiedene Spezialleiter verwendet werden,. wie Leiter aus 
goldplattiertem rostfreiem Draht, eingebettet in Silicon- 
kautschuk, Leiter aus einer Anzahl gebogener rohrartiger, 
zueinander parallelen Leiter und Leiter aus einem aniso- 
trop leitenden druckempf indlichen itautschukfolie. Die aniso- 
35 trop leitende druckempf indliche Kautschukfolie enthalt ei- 
ne bestimmte Menge an leitfahigen feinen Teilchen und ist 
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als Leiter zur Verbindung von zwei Schaltungen mit paralle- 
len Leitern, wie Druckschaltungen, von groBem Interesse, wo- 
durch in der Dickenrichtung eine Leitf ahigkeit erhalten 
wurde und die Isolierung in der Richtung rechtwinklig zur 
5 Dickenrichtung auf rechterhalten wurde. 

Ein bekannter Leiter dieser Art wird hergestellt, indem man 
ein Kunststof fmaterial mit Metallpulver mit bestimmter Teil- 
chengroBe (etwa 1 \ita) vermischt und das Gemisch unter Ver- 

10 wendung einer Walze zu einer Folie verformt. Es wird zwi- 
schen die beiden sich gegeniiberliegenden Elektroden ge- 
bracht und mit den Elektroden unter Pressen verbunden. Da 
hinsichtlich der Dicke der Folie, die mit der Walze verformt 
werden kann, und der elektrischen Leitf ahigkeit durch die 

15 Menge des beigemischten Metallpulvers Grenzen gesetzt sind, 
wird die gewunschte Wirkung nicht erhalten, wenn die Folie 
eine Dicke unterhalb einer bestimmten Grenze aufweist. Es 
besteht daher ein Bedarf nach Leitern auf Anstrichmittelba^ 
sis, der in sehr geringer Dicke verwendet bzw. aufgetragen 

20 werden kann. 

Ein derartiger Leiter auf Anstrichmittelgrundlage wird bei- 
spielsweise in der japanischen Patentverof f entlichung 2179/ 
1984 beschrieben. Das in dieser Patentschrif t beschriebene 
25 Verfahren beinhaltet die Verwendung elektrisch leitendet 

feiner Teilchen mit normaler Kugelform, Sogar wenn eine Mas- 
se, die dartige Teilchen enthSlt, unter Druck zwischen elek- 
trische Teile gebracht wird, kann eine wirksaine Leitf ahig- 
keitsanisotropie zwischen diesen nicht erhalten werden. 

30 

Wie oben erwahnt, ist eine elektrisch leitende Klebstof fmas^ 
se, die elektrische Leitf ahigkeit zwischen sich gegeniiber- 
liegenden Elektroden ergibt, jedoch die elektrische Isolie- 
rung in Seitenrichtung langs der Flachenrichtung beibehSlt 
35 und die (a) ein nichtleitendes Grundharz und (b) elektrisch 
leitende Teilchen, die in dem Grundharz (a) eingearbeitet 
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und dispergiert sind, enthalt, allgeraein bekannt. Es ist 
weiterhin bekannt, zwei Arten von elektrisch leitenden Teil- 
chen mit unterschiedlicher TeilchengroBe in einer solchen 
anisotrop leitenden Masse zu verwenden. 

5 

Beispielsweise werden in der US-Patentschrift 4 113 981 ei- 
ne anisotrop leitende Masse und ein Aufbau bzw. ein Gefuge, 
wobei diese Masse verwendet wird, beschrieben. Es wird eine 
anisotrop leitende Masse beschrieben, die ein nichtleiten- 

10 des Grundharz und, in dent GrUndharz eingeairbeitet , elek- 
trisch leitende Teilchen enthalt. In der Patentschrif t wer- 
den als Beispiele Kohlenstof fpulver , SiC-Pulver und Pulver 
aus Metallen, wie reduziertem Ag, Au, Pd/Ag, Ni und In, als 
leitende Teilchen beschrieben. Es wird angegeben, daB die 

15 leitenden Teilchen bevorzugt im wesentlichen die gleiche 
Kugelform und den gleichen Durchmesser aufweisen. -In der 
US-Patentschrift wird welter angegeben, da S zur Verbesse- 
rung der elektrischen Leitf ahigkeit zwischen sich gegenUber- 
liegenden Elementen oder der Isoliereigenschaft in latera- 

20 ler Richtung isolierende Teilchen oder elektrisch leitende 
feine Teilchen mit schuppenar tiger Form in das nichtleiten- 
de Grundmaterial zusammen mit den oben erwahnten leitenden 
Teilchen eingearbeitet werden. Figur 3 dieser Patentschrift 
zeigt eine Aus fuhrungs form, bei der die elektrisch leiten- 

25 den feinen Teilchen mit schuppenartiger Form zusammen mit 
elektrisch leitenden Teilchen, die vorzugsweise im wesent- 
lichen die gleiche Kugelform und den gleichen Durchmesser 
aufweisen, verwendet werden. In der US-Patentschrift wird 
weiterhin ein HeiBschmelzklebstof f oder ein thermoplasti- 

30 sches Harz als Grundharz beschrieben. In der US-Patent- 
schrift finden sich jedoch keinerlei Hinweise auf die Ver- 
wendung von elektrisch leitenden Teilchen (b-1 ) in Form von 
Schleifkofnern, die in ihrer Form nicht kugelformig sind, 
und auf die Kombinatioh dieser schleif kornartigen elektrisch 

35 leitenden Teilchen mit den elektrisch leitenden feinen Teil- 
chen (b-2) kleinerer GroBe, wie sie in der Vorliegenden Er- 
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findung verwendet werden. Im Gegenteil empfiehlt die US-Pa- 
tentschrift die Verwendung elektrisch leitender Teilchen in 
Kugelform, was mit der schleif kornartigen Form gemaB der 
vorliegenden Erfindung unyereinbar ist. Weiterhin wird in 
5 der genannten US-Patentschrift weder die Verwendung des un- 
ter (II) oben angegebenen Losungsmittels noch die Idee, ei- 
ne Masse als Druckfarbe Oder Anstrichmittel zur Verfiigung 
zu stellen, vorgesehlagen. 

10 AuBerdem besteht ein Bedarf , die elektrische Leitf ahigkeit 
zwischen sich gegeniiberliegenden Elektroden und die elektri- 
schen Isoliereigenschaf ten in Seitenrichtung der bekannten 
anisotrop leitenden Masse weiter zu verbessern. Jedoch fiihrt 
der Versuch, die elektrische Leitf ahigkeit zwischen den 

15 Elektroden zu erhohen, zu der entgegensetzten Wirkung auf 
die elektrischen Isoliereigenschaf ten An Seiten- bzw. late-, 
raler Richtung. Bei der bekannten anisotrop leitenden Masse 
konnen die elektrische Leitf ahigkeit und die elektrische 
Isolierung nicht vollig genau und stabil gehalten werden. 

20 

Die Anmelderin hat Untersuchungen durchgefiihrt, um eine ver- 
besserte anisotrop leitende Masse zu entwickeln, die die zu- 
vor erwahnten technischen Schwierigkeiten der bekannten 
anisotrop leitenden Masse nicht aufweist bzw. beseitigt. 

25 Diese Untersuchungen haben zu der Erfindung gefiihrt, dafl 
die Verwendung elektrisch leitender Teilchen, die aus einer 
Kombination aus (b-1) einer spezifischen Menge an "schleif- 
kornartigen" elektrisch leitenden Teilchen mit einem durch- 
schni tt lichen Teilchendurchmesser von mindestens 1 um und 

30 (b-2) einer spezifischen Menge an elektrisch leitenden fei- 
nen Teilchen mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmes- 
ser von nicht mehr als 0,5 w bestehen, die zuvor erwahnte 
elektrische Leitf ahigkeit in Flachenrichtung verbessert und 
die elektrische Isolierf ahigkeit in seitlicher Richtung 

35 ebenfalls verbessert und es ermoglicht, diese genauer und 

stabiler als gemaB dem Stand der Technik auf rechtzuerhalten. 
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Die Untersuchungen der Anmelderin haben ergeben, daB durch 
zusatzliche Einarbeitung eines Losungsmittels fur das nicht- 
leitende Grundharz die entstehende Masse leichter und ein- 
facher in gleicher Form wie Druckfarbe oder ein Anstrichmit- 
5 tel auf verschiedene Objekte auf einem weiteri Anwendungsge- 
biet aufgebracht werden kann und daB der dunne aufgetragene 
Film der so verwendeten Masse die zuvor erwahnten verbesser- 
ten Eigenschaften aufweist. Es wurde weiterhin gefunden, 
daB ein in dem zuvor erwahnten Losungsmittel losliches war- 

10 mehartendes Harz oder ein Gemisch davon mit einem thermo- 
plastischen Harz, das in dem Losungsmittel loslich ist, als 
nichtleitendes Grundharz verwendet werden kann und daB da- 
durch eine weitere Verbesserung in der Warmebestandigkeit , 
Adhasionsfestigkeit und Losungsmittelbestandigkeit erreicht 

15 wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de r eine yerbesserte elektrisch leitende Klebstof fmasse mit 
anisotrop elektrischer Leitf ahigkeit zur Verfugung zu stel- 
20 len. ' ; 

Die erfindungsgemaBe anisotrop leitende Masse enthalt (a) 
ein nichtleitendes Grundharz und (b) in dem Grundharz (a) eiiv- 
gearbeitet und darin dispergiert elektrisch leitende Teil- 
25 chen. Die elektrisch leitenden Teilchen (b) enthalten 

(b-1) 10 bis 75 Gew.-% f bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2) , schleif- 
kornartige elektrisch leitende Teilchen mit einem 
30 durchschnittlichen Teilchendurchmesser von minde- 

stens 1 fim und 

(b-2) 0,2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a) , (b-1) und (b-2) , elek- 
35 trisch leitende feine Teilchen mit einem durch- 

schnittlichen Teilchendurchmesser nicht iiber 0,5 um. 
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Die Menge an Grundharz (a) in der erf indungsgemaBen Masse 
ist somit der Rest (Gewichtsprozent) , den man durch Sub- 
traktion der Gesamtprozentgehalte von (b-1) und (b-2) von 
100 erhalt. 

5 

Bei der vorliegenden Erfindung ist es wesentlich, da8 die 
elektrisch leitenden Teilehen (b-1) einen durchschnittli- 
chen Teilchendurchmesser von mindestens 1 um aufweisen und 
in Form von Schleifmittelkornern vorliegen- Der Ausdruck 

10 "Schleifmittelkorner" oder der Ausdruck "in Form von Schleif- 
mittelkornern" , wie er in der vorliegenden Beschreibung und 
in den Anspriichen verwendet , bedeutet nichtkugelf ormige 
Teilehen, wie "Schleifmittelkorner", die eine Oberflachen- 
form aufweisen, die viele Vorsprunge, vorstehende Kanten 

15 und dergleichen besitzt, beispielsweise grobe Teilehen mit 
der Form eines Polyeders, und normale Teilehen mit glatter 
oder fast glatter kugelformiger Oberf lache sind ausgeschlos- 
sen. 

20 Solche schleifkornartigen elektrisch leitenden Teilehen 

sind als solche bekannt und im Handel erhaltlich und konnen 
bei der vorliegenden Erfindung verwendet werden. Beispiels- 
weise bestehen diese Teiilchen aus elektrisch leitenden Me- 
tallen, Metallegierungen oder Metallverbindungen. Bevorzug- 

25 te Teilehen (b-1) sind schleifkornartige elektrisch leiten- 
de Teilehen aus Materialien, ausgewahlt unter Metallen, Me- 
tallegierungen, Metallcarbiden, Metallnitriden und Metall- 
boriden, und Teilehen, die man erhalt, indem man die Ober- 
f lache solcher Teilehen oder schleifkornartiger Metalloxid- 

30 teilehen mit hoch elektrisch leitfahigem Metallmaterial 
uberzieht. . 

Spezifische Beispiele fiir Teilehen (b-1) sind schleifkorn- 
artige elektrisch leitende Me tall teilehen, wie Nickel-, Ko- 
35 bait- oder Eisenteilchen, die nach dem Carbonylverf ahren 
hergestellt worden sind; schleifkornartige elektrisch lei- 
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tende Metallegierungs teilchen, wie Legierungen aus den vor- 
erwahnten Metallen, die nach dem Atomisierverf ahren und ei- 
nem Stampf- bzw. Stanzverf ahren hergestellt worden sind; 
schleifkornartige elektrisch leitende Teilchen aus Metal 1- 

5 verbindungen z.B. Teilchen aus Metallcarbiden, wie aus 

Wolframcarbid (WC) , Siliciumcarbid (SiC) , Titancarbid (TiC) 
und Thalliumcarbid (TIC) , Metallnitriden, wie Siliciumni- 
trid (Si 3 N 4 ) , Titannitrid (TiN) , Vanadiumnitrid (VN) und 
Zirkonnitrid (ZrN) und Metallboriden, wie Thalliumborid 

10 {TIB}., Zirkonborid (ZrB) und Titanborid (TiB) ; und plattier- 
te schleifkornartige elektrisch leitende Teilchen, die 
durch Plattieren der Oberflachen dieser schleifkornartigen 
elektrisch leitenden Metallteilchen, Metallegierungsteil- 
chen und Metallverbindungsteilchen oder der schleif kornar- 

15 tigen Teilchen aus Metalloxiden, wie Al 2 0 3 und SK> 2 , mit 

stark elektrisch leitfShigen Metallmaterialien, wie Nickel , 
Kupfer, Silber, Gold, Platin, Rhodium, Ruthenium, Osmium 
und Palladium, erhalten worden sind. Eine solche Oberfla- 
chenplattierung kann nach an sich bekannten Verf ahren, wie 

20 durch chemische Dampf abscheidung, physikalische Dampfab- 

scheidung und stromfreier Plattierung, erfolgen. Das strom- 
freie Plattierungsverf ahren ist. bevorzugt. 

Die Teilchen (b-1), die bei der vorliegenden Erfindung ver- 
25 wendet werden, besitzen einen durchschnittlichen Teilchen- 
durchmesser von mindestens 1 |im, beispielsweise 1 bis 100 
>im, bevorzugt 1 bis 80 urn, besonders bevorzugt 1 bis 50 ixm. 
Die elektrische Leitf ahigkeit der Teilchen (b-1) wird bei- 
spielsweise als elektrischer Eigenwiderstand bei 
30 Raumtemperatur von nicht mehr als 100 ohm- era, beispielswei- 
se 10~ 5 bis lOOOhm^cm, ausgedriickt. Wenn die schleifkornar- 
tigen Teilchen (b-1) eine extrem groBe Teilchengrofie besit- 
zen, konnen der elektrische Widerstand zwischen den sich 
gegeniiberliegenden Elektroden und die Variationen im Lauf 
35 der Zeit vermindert werden, aber die Elektroden sind fiir 

das Drucken mittels der erf indungsgemaBen Masse ungeeignet. 
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Daher sollte die TeilchengroBe der schleif kornartigen Teil- 
chen (b-1) bevorzugt innerhalb des oben angegebenen Bereichs 
ausgewahlt werden, im Hinblick auf die Wirkung, wenn man 
sie zusamraen mit den Teilchen (b-2) verwendet. Spezifische 
5 TeilchengroBen konnen abhangig von der elektrischen Leitfa- 
higkeit und der Menge an feinen Teilchen (b-2), dem Abstand 
zwischen den Schaltungen, der Dicke des Uberzugs aus aniso- 
trop leitfahiger Masse, der Adhasionsf estigkeit , dem Wider- 
stand zwischen den sich gegeniiberliegenden Elektroden, dem 
10 Wider stand zwischen benachbarten Elektroden, dem Verfahren 
zur Herstellung des elektrisch leitenden uberzugs, dem Ver- 
fahren, rait dem in der WSrme verbunden wird, etc. ausgewahlt 
werden. 

15 Die schleif kornartigen elektrisch leitenden Teilchen mit ei- 
nem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von mindestens 
1 um (b-1) konnen auf geeignete Weise entsprechend der vor- 
stehenden Beschreibung ausgewahlt werden. Verschiedene. Bei- 
spiele fur Teilchen (b-1), die im Handel erhaltlich sind, 

20 sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. 



25 



Chemische Bezeich- 




Teilchen- 


nung 


Warenzeichen (Hersteller) 


durchmes- 






ser (um) 


Nickel 


#255 NICKEL (The Inter- 






national Nickel Co.) 


2-25 


Nickel 


#287 NICKEL (The Inter- 


4-40 




national Nickel Co.) 




Nickellegierung 


FUKUD ALLOY (Fukuda Metal 






CO.) 


7-50 


Graphit 


MARCONITE (Marconite Co.) 


15-60 


Goldplattiertes 


Au-SiC (Mitsui Metal Co., 




SiC 


Ltd.) 


20-75 
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Die Menge an schleifkornartigen elektrisch leitenden Teil- 
chen (b-1), die bei der vorliegenden Erfindung verwendet 
' wird, betragt 10 bis 75 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Komponenten (a), (b-1) und (b-2). Wenn sie unter 
5 10 Gew.-% liegt, wird die Adhasionsf estigkeit der entstehen- 
den Masse zwar verbessert, aber sie besitzt unerwiinschter- 
weise einen hohen elektrischen Widerstand, und die Varia- 
tionen im elektrischen Widerstandswert werden groB. Wenn 
sie andererseits 75 Gew.-% iibersteigt, verschlechtert sich 
10 die Adhasionsf estigkeit, und es ist schwierig, einen voll- 
standigen Film aus der Masse herzustellen. 

Die elektrisch leitenden f einen Teilchen (b-2) sollten ei- 
nen durchschnittlichen Teilchendurchmesser nicht (iber 0,5 
15 urn aufweisen. Hinsichtlich ihrer Form gibt es keine beson- 
deren Beschrankungen; sie liegen jedoch normalerweise in 
kugelformiger Gestalt vor. 

Diese leitfahigen feinen Teilchen selbst sind bekannt und 
20 im Handel erhaltlich und konnen bei der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet werden. Beisplele fur solche Teilchen sind 
Teilchen aus MB (carbon black) Graphit, stark elektrisch 
leitenden kolloidalen Metallen oder Metallegierungen. 

25 Ein feines Pulver aus RuB (carbon black) oder Graphit mit 
einem durschnittlichen Teilchendurchmesser nicht iiber 0,5 
wird am haufigsten bzw. bevorzugt verwendet. Man kann auch 
Pulver aus kolloidalen, stark elektrisch leitenden Metallen 
oder Metallegierungen, wie aus kolloidaiem Gold, Platin, 

30 Rhodium, Ruthenium, Palladium, Iridium uhd kolloidaiem Ti- 
tan, verwenden. 

Der durchschnittliche Teilchendurchmesser der Teilchen (b-2) 
sollte nicht iiber 0,5 nm liegen. Seine untere Grenze wird - 
35 nicht besonders festgesetzt, aber normalerweise konnen Teil- 
chen mit Teilchendurchmessern im Bereich von 10 bis 0,5 
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W verwendet werden. Die elektrische Leitf ahigkeit der Teil- 
chen (b-2) wird beispielsweise als elektrischer Eigen- 
vriderstand (bei Raumtemperatur) von nicht mehr als 1 ohm-cm 
bevorzugt nicht mehr als 0,1 Ohm -cm, angegeben. 

5 

Die elektrisch leitfShigen feinen Teilchen (b-2) mit einem 
durchschnitt lichen Teilchendurchmesser nicht uber 0,5 Jim 
konnen auf geeignete Weise entsprechend der obigen _Beschrei- 
bung ausgewahlt werden. Solche Teilchen (b-2) sind auch im 
10 Handel erhaltlich und konnen bei der vorliegenden Erfindung 
verwendet werden. Verschiedene Beispiele fur splche Teil- 
chen (b-2) und ihre elektrische Eigenwiderstande bei 
Raumtemperatur in einem Grundharz werden in der folgenden 
Tabelle angegeben. 



20 



Chemische Be- 


Warenzeichen 


Hersteller 


Gehalt 


Spezif, 


zeichriung 






(%) 
(*) 


Durchgangs- 
widerstand 


RuB (carbon 


Ketjen Black 


Lion Akzo 


5-8 


1 ,5x1 0~ 1 


black) 


EC 


Co. 






RuB (carbon 


Denka Black 


TDK Co . 


20-25 


1 ,5x10 _1 


black) 










Ni-Co 


Colloid 


Nippon Shin- 








Ni-Co 


ku Yakin Co. 


60-65 


3x1 0~ 3 


Gold 


Colloid Au 


Nippon Shih- 










ku Yakin Co. 


70-80 


6x1 0~ 4 


Zinnoxid 


Zinnoxid 


Mitsui Kin- 




1 ,2x10~ 1 






zoku Co. 


70-80 


Kolloidales 


Black Titan 


Mitsui Kin- 






Titan 




zoku Co. 


60-70 


6x1 0" 1 



(*): Gehalt an elektrisch leitfahigen feinen Teilchen in 
35 dem Grundharz (a). 
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Bei der vorliegenden Erfindung betragt die Menge an elek- 
trisch leitfahigen feinen Teilchen (b-2) 0,2 bis 20 Gew,-%, 
bevorzugt 1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Komponenten (a), (b-1) und (b-2). Wenn sie unter 0,2 
5 Gew.-% liegt, ist die elektrische Leitf ahigkeit in der Fla- 
chenrichtung der Elektroden ungeniigend. Wenn sie 20 Gew.-i 
ubersteigt, ist die elektrische Isolierung in der Se.iten- 
richtung langs der FlSchenrichtung verringert. Weiterhin 
verschlechtert sich die Adhasionsf estigkeit des Uberzugs 
10 aus der entsprechenden Masse, und ihr elektrischer Wider- 
stand wird hoch. AuBerdem variieren die elektrischen Wider- 
standswerte. 

Bei der vorliegenden Erfindung kann das Verhaltnis zwischen 
15 den schleifkornartigen Teilchen (b-1) und den feinen Teil- 
chen (b-2) auf geeignete Weise ausgewahlt werden. Damit die 
erfingungsgemaB erreichte Verbesserung in ausreichendem Ma- 
Be erhalten wird, betrSgt das Gewichtsverhaltnis der 
schleifkornartigen Teilchen (b-1) zu den feineri Teilchen 
20 (b-2), (b-1):(b-2), von 100:1 bis 100:70, bevorzugt von 
100:3 bis 100:45. 

Bei der erf indungsgemaBen anisotrop leitfahigen Masse ist 
es wesentlich, daB die elektrisch leitenden Teilchen (b) 

25 verwendet werden, welche aus einem Gemisch bzw. einer Kombi- 
nation der schleifkornartigen elektrisch leitenden Teilchen 
(b-1) und der elektrisch leitenden feinen Teilchen (b-2) 
bestehen. Man nimmt an, daB die schleifkornartigen Teilchen 
(b-1) zur Sicherstellung einer elektrischen Verbindung zwi- 

30 schen sich gegenuberliegenden Elektroden dienen und diese 
stabil halten. Es wird angenommen, daB die feinen Teilchen 
(b-2) in die Zwischenraume zwischen den schleifkornartigen 
Teilchen (b-1) kommen und als Hilfsraittel bei der elektri- 
schen Verbindung zwischen den sich gegenuberliegenden Elek- 

35 troden durch die Teilchen (b-1) dienen und diesen Zustand 
stabil halten. Die schleifkornartigen Teilchen (b-1) besit- 
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zen eine groBe Verankerungswirkung fiir das Grundharz (a) 
und die Elektroden,wie von- Druckschaltungen, bedingt durch 
ihre schleifkornartige Form. Nach der Verbindung der sich 
gegeniiberliegenden Elektroden mittels der erf indungsgemaBen 
Masse findet eine Versetzung kaum statt, und daher wird die 
Anfangsverbindung beibehalten, und die elektrischen Isolier- 
eigenschaften sind genau und stabil in Seiten- bzw. latera- 
ler Richtung langs der Oberf lachenrichtung . 

In der erf indungsgemaBen anisotrop leitfahigen Masse kann 
das nichtleitende Grundharz (a) , in welchem die elektrisch 
leitenden Teilchen (b) eingearbeitet und dispergiert sind, 
zum Beispiel ein HeiBschmelzklebstof f Oder ein thermopla- 
stisches Harz sein, der bzt-7. das in einem Losungsmittel , das in der 
Masse vorhanden ist, 16slich 1st, , wobei die Masse den 

Zustand einer Druckfarbe oder eines Anstrichmittels annimmt. 
Man kann auch ein Gemisch aus einem solchen Harz und einem 
HeiBschmelzklebstof f. oder einem thermoplastischen Harz, das 
in dem obigen Ldsungsmittel unloslioh ist, verwenden. Ein 
weiteres Beispiel fiir das nichtleitende Grundharz (a) ist 
ein in dem LSsungsmittel losliches warmehartendes Harz oder 
ein Gemisch aus warmehartendem Harz und einem in dem Lo- 
sungsmittel loslichen thermoplastischen Harz. Diese lo- 
sungsmittelloslichen Harze konnen gemeinsam mit einem Pul- 
ver aus HeiBschmelzklebstof f oder thermoplastischem Harz, 
die in dem Losungsmittel unloslich sind, verwendet werden. 

Entsprechend einer Aus fiihrungs form der erf indungsgemaBen 
Masse besteht das nichtleitende Grundharz (a) aus (a-1) 10 
bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen- 
ten (a), (b-1) und (b-2) , HeiBschmelzklebstof f Oder thermo- 
plastischem Harz, d:e in dem zuvor erwahnten Losungsmittel 
loslich sind, und (a-2) 0 bis 70 Gew.-%, bezogen auf die 
gleiche Basis wie oben, eines Pulvers aus HeiBschmelzkleb- 
stof f oder thermoplastischem Harz, das in dem vorerwahnten 
Losungsmittel unlSslich ist. 
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Spezifische Beispiele fur dan in einem Losungsmittel losli- 
chenHeiBschmelzklebstoff oder das thermoplastische Harz 
(a-1), die bei dieser Ausf uhrungsform verwendet werden, 
sind Gemische aus Ethylencopolymeren , Polyamiden, Poly- 
5 estern, Polyurethan oder Polypropylen als Basis und Kolo- 
phoniumderivat , Terpenharze oder Erdolharz als Mittel zur 
Verbesserung der Trockenklebrigkeit . Solche losungsmittel- 
loslichen HeiBschmelzklebstoffe oder thermoplastische Har- 
ze (a-1) oder ihre Bestandteile sind im Handel erhaltlich 
10 und konnen bei der vorliegenden Erfindung verwendet werden. 
Beispiele fur das Harz (a-1) werden in der folgenden Tabel- 
le angegeben. 



Warenzeichen 



Feststoffge- 
halt (%) 



Grund- bzw, Hauptkomponente 



Ethylen-Vinyl- 
acetat-Copoly- 
meres 

Thermoplasti- 
scher Poly- 
ester 

Thermoplasti- 
scher Poly- 
ester 



Evaflex V575 



Vylon 300 



Mitsui Poly- 
Chemical Co, 
Ltd. 

Toyobo Co . , 
Ltd. 

Fuji Film 
Co., Ltd, 



Mittel zur Verbesserung der Trockenklebrigkeit 



Kolophonium- 
ester 



Rosin WW 



Nisseki 

Neopolymer 

120 



Arakawa 
Chemical Co, 
Ltd, 

Nippon Petro- 
chemical Co. 
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Das Losungsmittel, das den losungsmittelloslichen HeiB- 
schmelzklebstoff oder das thermoplastische Harz (a-1) lost, 
ist bevorzugt ein Losungsmittel mit einem Siedepunkt von 
mindestens 150°C und einem relativ niedrigen Dampfdruck, 
.5 welches fur die Siebdruckerei verwendet werden kann. Cyclo- 
hexanon kann als Beispiel fur ein LSsungsmittel fur Eva- 
flex V575 in der obigen Tabelle genannt werden. Essigsaure- 
carbitol bzw. Essigsaurecarbit ist ein weiteres Beispiel 
fur ein Losungsmittel fur die anderen Harze. 

10 

In der obigen Ausf uhrungsform betragt die Menge an losungs- 
mittelloslichem HeiBschmelzklebstof f oder thermoplastischem 
Harz (a-1) bevorzugt 10 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Komponenten (a) i (b-1) und (b-2), Wenn sie 
15 wesentlich geringer ist, als es diesem Bereich entspricht, 
ist es schwierig, eine geeignete elektrische Isolierungsei- 
genschaft, die dem nichtleitenden Grundharz zuzuordnen ist, 
zu erhalten, und die elektrische Leitf ahigkeit zwischen den. 
sich gegeniiberliegenden Elektroden ist ebenfalls verringert. 

20 

Der pulverformige HeiBschmelzklebstof f oder das pulverfSrmi- 
ge therraoplastische Harz, die in dem LSsungsmittel (a-2) in 
der obigen Ausf uhrungsform unloslich sind, konnen ein HeiB- 
schmelzklebstof f oder ein thermoplastisches Harz sein, wel- 

25 cher bzw. welches in dem Losungsmittel fur das Harz (a-1) 
unloslich ist. Als Beispiel sei Nylon 12 (Warenzeichen 
T450P-1, ein Produkt von Daicel Chemical Co., Ltd.) erwahnt. 
Bevorzugt wird das Harz (a-2) in einer Menge von 0 bis 70 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (a), 

30 (b-1) und (b-2) , verwendet. Wenn eine erf indungsgemaBe 

anisotrop leitende Masse, die fur das Siebdrucken verwendet 
werden soli, hergestellt wird, ist es bevorzugt, eine rela- 
tiv groBe Menge an elektrisch leitenden Teilchen (b-1) mit 
einem Teilchendurchmesser von mindestens 10 nm einzuarbei- 

35 ten, da dann die Druckf ahigkeit der Masse sehr gut ist. Die 
Erhohung der Menge solcher Teilchen verringert jedoch die 
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Adhasionsfestigkeit der Masse. Das in dem Losungsmittel un- 
losliche HeiBschmelzharz (a-2) besitzt den Vorteil, dafi es 
die Rolle der zuvor erwahnten Teilchen mit einem Teilchen- 
durchmesser von mindestens 10 nm spielt, ohne" daB es eine 
5 Verringerung in der Adhasionsfestigkeit bewirkt. Die Teil- 
chen des Harzes (a-2) besitzen bevorzugt eine GroBe, die es 
erlaubt, daB die Teilchen durch ein Sieb fur das Siebdruk- 
ken hindur chgehen , beispielsweise nicht mehr als 70 urn, ins- 
besondere 2 bis 10 nm. 
10 . 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsform der erf indungsgemaBen 
anisotrop leitfahigen Masse besteht das nichtleitende Grund- 
harz (a) aus (a-3) 30 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Koitiponenten (a), (b-1) und (b-2) , eines warme- 

15 hartenden Harzes, das in dem zuvor erwahnten Losungsmittel 
15slich ist-, oder aus einem Gemisch aus thermoplastischem 
Harz mit einem thermoplastischen Harz, das in dem vorerwahn- 
ten LSsungsmittel loslich ist, und (a-4) 9 bis 70 Gew.-%, 
bezogen auf die gleiche Basis, eines Pulvers aus einem HeiB- 

20 schmelzklebstoff oder thermoplastischen Harz,der bzw. das in dem 
zuvor erwahnten Losungsmittel unloslich sind. 

Das warmehartende Harz (a-3), welches als Bindemittel bei 
dieser Ausf uhrungsform verwendet wird, ist bevorzugt ein 

25 warmehartendes Harz mit einem Schmelzpunkt von 50 bis 150°C 
und einer Gelbildungszeit bei 170°C von 1 Sekunde bis 30 Mi^ 
nuten, vorzugsweise 5 Sekunden bis 2 Minuten. BeiSpiele fiir 
ein solches Harz (a-3) sind Epoxyharze, ungesattigte Poly- 
esterharze, Phenolharze, Melaminharze, warmehartende Acryl- 

30 harze, Diallylphthalatharz , Urethanharz und modifizierte 
Produkte aus diesen Harzen, welche in dem zuvor erwahnten 
Losungsmittel loslich sind. Diese Harze konnen einzeln oder 
als Gemisch -verwendet werden. Weiterhin konnen je nach Be- 
darf reaktive Monomeren, Hartungsmittel", Katalysatoren, Har- 

35 tungsbeschleuniger etc. zur Hartung der warmehartende n Har- 
ze verwendet werden. Je nach Bedarf konnen andere Zusatz- 



- 20 - 



3443789 



stoffe, beispielsweise Mittel zur Verbesserung der Trocken- 
klebrigkeit, wie Kolophoniumderivate, Terperiharze und Erd- 
61- bzw. Petroleumharze, Losungsmittel, Losungsmittel, die 
zu einem Zustand getrocknet werden konnen, in dem bei einer 
Temperatur unterhalb der Hartungstemperatur des Harzes gerade 
noch ein Fingerabdruck erfolgt, wie Cyclohexan, Ethylcellosolve , 
Benzylalkohol, Diaeetonalkohol und Terpineol, Mittel zur 
Verbesserung der Flexibilitat , Flammschut'zmittel und Flamm- 
schutzhilfsmittel, eingearbeitet werden. 

Spezifische Beispiele fur Epoxyharze sind solche von Bisphe- 
nol A, Bisphenol F, hydriertes Bisphenol A, Tetrabrorabisphe- 
nol A, Phenolnovolak, bromierter Phenolnovolak, Kresolnovo- 
lak, Glycidylamin, Hydantoin, Triglycidylisocyanurat und 
alicyclische Arten. Beispiele fur das Hartungsmittel fur 
diese Harze sind al-iphatische Amine, wie Diethylentriamin, 
Metaxylylendiamin und Polyamidharze; cyclische aliphatische 
Amine, wie Paramethandiamin und 2-Ethyl-4-methylimidazol; 
aroraatische Amine, wie Metaphenylendiamin und 4 , 4 ■ -Diamino- 
diphenylmethan; Saureanhydride, wie Phthalsaureanhydrid und 
Nadinsaureanhydrid; tertiare Amine; Bortrif luoridmonoethyl- 
arain; Dicyandiamid; Molekularsieb-Hartungsmittel; und mikro- 
kapsulare Hartungsmittel. Es konnen auch kationisch polyme- 
risierbare Lewissaurekatalysatoren verwendet werden. 

Als ungesattigte Polyester konnen solche verwendet werden, 
die sich von mindestens einer Dicarbonsaurekomponente und 
mindestens einer Diolkomponente ableiten. Beispiele fur die 
Dicarbonsaurekomponente sind ungesattigte dibasische Sauren, 
wie Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure, Itaconsaure, Citracon- 
saure, Glutaminsaure und Mesaconsaure; und gesattigte diba- 
sische Sauren, wie Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, 
Sebacinsaure, Dodecandicarbonsaure , Terephthalsaure , Iso- 
phthalsaure, Orthophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure und 
Hexahydrophthalsaure. Beispiele fur die Diolkomponente sind 
Ethylenglykol , Propylenglykol , Diethylenglykol, Dipropylen- 
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glykol, Triethylenglykol, 1 ,3-Butylenglykol , 2 , 3-Butylengly- 
kol, Neopentylglykol, Hexylenglykol , Octylenglykol , Bisphe- 
nol A und hydriertes Bisphenol A, 

Beispiele fur das Vernetzungsmonomere sind Styrol, Divinyl- 
benzol, Diallylphthalat, Triallylcyanurat , (Meth) Acrylsaure 
und Alkylester davon, Acrylnitril, Vinylacetat und Acryl- 
araid. Hartungsmittel, die fur die ungesattigten Polyester 
verwendet werden k6nnen, konnen unter iiblichen organischen 
Peroxiden, wie Benzoylperoxid , Methylethylketonperoxid und 
tertiarem Butylperbenzoat , ausgewahlt werden. Je nach Be- 
darf konnen Beschleuniger , wie Kobaltnaphthenat und Kobalt- 
octylat, und Polymerisationsinhibitoren, wie Hydrochinon, 
zugegeben werden. 

Die Phenolharze konnen- Resolharze , die man durch Umsetzung 
von Phenolen und Formaldehyd in Anwesenheit alkalischer Ka- 
talys'atoren erhalt, Oder Novolakharze , die man bei Durchfiih- 
rung der Reaktion in Anwesenheit saurer Katalysatoren er- 
halt, sein. 

Die Melaitiinharze konnen beispielsweise flussige oder pulver- 
formige Harze sein, die man durch Umsetzung von Melamin mit 
Formaldehyd unter Erhitzen bei einem pH-Wert von mindestens 
7 erhalt. 

Beispiele fur Diallylphthalatharze sind Prapolymeren, die 
aus Diallylorthophthalat , Diallylisophthalat und Diallylte- 
rephthalat f entweder einzeln oder als Gemisch, hergestellt 
werden, und Coprapolymeren der oben erwahnten Diallylphtha- 
late mit Monomeren des Vinyltyps oder Monomeren des Allyl- 
typs, die damit copolymerisierbar sind. 

Das Polyurethanharz kann ein Harz sein, welches man durch 
Umsetzung eines Polydiisocyanats und eines Polyglykols oder 
eihes Polyesterpolyols mit Hydroxy lgruppen an beiden Enden 
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unter Herstellung eines Produkts mit Isocyanatgruppen an 
beiden Enden oder mehr als zwei Isocyanatgruppen und Zuga- 
be einer Verbindung mit mindestens zwei aktiven Wasserstof- 
fen, wie Polyethylenglykol, eines Polyesters mit Hydroxy 1- 
5 gruppen an beiden Enden, eines Polyarains oder einer Poly- 
carbonsaure als Vernetzungsmittel erhalt. 

Beispiele fur das Polyisocyanat sind Tolylendiisocyanat , 
3,3*-Tolylen-4,4 , -diisocyanat / Diphenylmethan-4 ,4 ' -diiso- 

10 cyanat, Triphenylmethan-p,?' ,p"-Triisocyanat , 2,4-Tolylen- 
dimeres, Naphthalin-1 ,5-diisocyanat , Tris (4-phenylisocyanat) ■ 
thiophosphat , Tolylendiisocyanattrlmeres , Dicyclohexamethan- 
4 ,4 •-dilsocyanat, Metaxylylendiisocyanat , Hexahydrometaxy- 
lylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat , Trimethylpropan- 

15 1-methyl-2--isocyano-4-carbamat / Polymethylenpolyphenoliso- 
cyanat und 3,3 , -Dimethoxy-4,4 , -diphenyldiisocyanat. Es ist 
weiterhin moglich, Polyisocyanate zu Polyesterpolyolen oder 
Polyetherpolyolen mit Hydroxy Igruppen an beiden Enden des 
Molekiils zuzugeben. 

20 

Die warmehartenden Acrylharze kSnnen solehe Acrylharze sein, 
in die mindestens zwei Carbonsauregruppen oder ihre Anhydri- 
de, Epoxygruppen , Aminogruppen oder andere polymer is ierbare 
funktionelle Gruppen eingefuhrt worden sind. Hartungsmittel, 
25 die fiir die f unktionellen Gruppen geeignet sind, konnen zu- 
gegeben werden, und die Acrylharze konnen in der Warme ge- 
hartet werden. 

Wenn die erf indungsgemafie anisotrop leitfahige Masse fiir 
30 die Verbindung flexibler Terminals bei der obigen Ausfiih- 
rungsform, bei der ein warraehartendes Harz (a-3) , welches 
in dem Losungsraittel, wie bei der Forderung (II) gemaB der 
vorliegenden Erfindung angegeben, loslich ist, verwendet 
werden, kann die alleinige Verwendung des Harzes (a-3) nicht 
35 die erforderliche Adhasionsfestigkeit ergeben. Es ist manch- 
mal auch erwiinscht, die Schlagfestigkeit , Biegef estigkeit 
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und Anfangsadhasionsfestigkeit des warmehartenden Harzes zu 
verbessern. In einem solchen Fall wird das Gemisch aus war- 
mehartendem Harz und thermoplastischem Harz (einschlieBlich 
eines Elastoraeren) , die in dem Losungsmittel loslich sind, 
5 als Harz (a-3) verwendet. Beispiele fur ein solches Gemisch 
sind ein Gemisch aus einem Phenolharz und einem Polyvinyl- 
acetalharz, ein Gemisch aus einem Phenolharz und syntheti- 
schem Kautschuk, ein Gemisch aus einem Epoxyharz und einem 
Polyamid, ein Gemisch aus einem Epoxyharz und Nitrilkau- 
10 tschuk und ein Gemisch aus einem Epoxyharz und Polybutadien. 

Die Menge an Harz (a-3) , d.h. an warmehartendem Harz oder 
dem Gemisch von ihm mit dem thermoplastischen Harz , betragt 
vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
15 der Komponenten (a), (b-1 ) und (b-2) . 

Der HeiBschmelzklebstoff oder das thermoplastische Harzpul- 
ver (a-4) , die in dem Losungsmittel unl6slich sind, konnen 
jene sein, die fiir das Harz (a-3) angegeben wurden und die 

20 in dem Losungsmittel unloslich sind. Beispiele sind Nylon 

12, gesattigte Polyester (zum Beispiel Vylon GM-900, Waren- _ 
zeichen fiir ein Erzeugnis der Toyobo Ltd.), Epoxyharze (zum 
Beispiel TEPIC, Warenzeichen fiir ein -Erzeugnis der Nissan 
Chemical Co., Ltd.) und Polyurethanharze (zum Beispiel Yuro 

25 Polymer 200, Warenzeichen fur ein Erzeugnis der Nomura Of- 
fice) . Bevorzugt wird das Harz (a-4) in einer Menge von 0 
bis 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen- 
ten (a), (b-1) und (b-2), aus den oben im Zusammenhang mit 
dem Harz (a-2) angegebenen Griinden verwendet. Die bevorzug- 

30 te TeilchengroBe des Harzes (a-4) ist jeweils die gleiche 
wie sieim Zusammenhang mit dem Harz (a-2) beschriebenwurde. 

Die erf indungsgemafie anisotrop leitfahige Masse kann herge- 
stellt werden, indem man die elektrisch leitfahigen Teil- 
35 chen, die aus den schleifkornartigen elektrisch leitenden 
Teilchen (b-1) und den elektrisch leitenden feinen Teilchen 



- 24 - 



3443789 



(b-2) bestehen, das nichtleitende Grundharz, wie (a-1) und 
(a-2) oder (a-3) und (a-4) , und ein Losungsmittel, welches 
fur die Bildung, einer Druckfarbe oder eines Anstrichmittels 
aus der Masse geeignet ist, vermischt, indem man eine an 
5 sich bekannte Mischvorrichtung benutzt, so daB die elek- 
trisch leitenden Teilchen (b) in dem Harz (a) einheitlich 
dispergiert werden. Als Mischeinrichtung kann beispielswei- 
se eine Walzmuhle oder eine Kugelmiihle verwendet werden. 

10 Die erfindungsgemaBe anisotrop leitfahige Masse enthalt ein 
Losungsmittel fur das nichtleitende Grundharz (a) in einer 
Menge, die erforderlich ist, damit diese Masse im Zustand 
einer Druckfarbe oder eines Anstrichmittels vorliegt. Das 
LSsungsmittel kann auf geeignete Weise aus bekannten L6- 

1 5 sungsmitteln in Abhangigkeit von der Art des verwendeten 
Harzes fa) ausgewShlt werden. Erf orderlichenf alls kann es 
auch einfach ausgewahlt werden, indem Vorversuche durchge- 
fiihrt werden. Beispiele fttr das Losungsmittel sind Essig- 
sSurecarbit bzw. Essigsaurecarbitol, Cyclohexanon, Ethyl- 

20 cellosolve, Cellosolveacetat , Diacetonalkohol und Xylol. 

Diese Losungsmittel konnen .einzeln oder als Gemisch verwen- 
det werden. Die Menge an Losungsmittel kann irgendeine sein, 
die ausreicht, urn die Masse zu einer Druckfarbe oder einem 
25 Anstrichmittel zu verarbeiten. Beispielsweise kann sie etwa 
5 bis etwa 70 Gew.-%, vorzugsweise etwa 8 bis etwa 50 Gew.- - 
%, bezogen auf das Gewicht des Harzes (a), betragen. 

Die erfindungsgemaBe anisotrop leitende Masse kann vefwen- 
30 det werden, um eine eiektrische Leitung bzw. Verbindung zwi- 
schen sich gegentlberliegenden Elektroden zu ergeben, bei- 
spielsweise zwischen Schaltungen in einer Druckschaltung , 
oder zwischen dem MeBabschnitt einer Druckschaltung und ei- 
nem Kontrollabschnitt. 

35 

Die Figuren 1 und 2 sind Querschnitte , die die Anwendung 
der erf indungsgemaBen Masse bei Leitern in einer Druckschal- 
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tung zeigen. Es wird angenommen, daB die parallelen Leiter 
A 1 , B 1 und auf der Oberflache eines Isolationsf ilms F 
vorhanden sind. Wenn die erf indungsgemaBe Masse durch Sieb- 
druck aufgedruckt wird, liegen die elektrisch leitenden fei- 
5 nen Teilchen E 2 (b-2) unter den schleif kornartigen elek- 
trisch leitenden Teilchen vpr, und diese Teilchen sind 
mit dem nichtleitenden Grundharz H (a) als Bindemittel be- 
schichtet. Wenn ein Mhnliches Substrat, das aus einem Iso- 
lierfilm F und darauf angeordneten parallelen Leitern A 2 , 

10 B 2 und C 2 besteht, iiber den obigen Film gelegt wird, so daB 
die parallelen Leiter einander gegenuberliegen* bewirkt die 
erf indungsgemaBe Masse eine elektrische Leitung zwischen 
und A 2 , zwischen B| und B 2 und zwischen C 1 und C 2 , jedoch 
eine elektrische Isolierung zwischen A^ und und zwischen 

15 B.j und C 1 Oder zwischen A 2 und B 2 und zwischen B 2 und C 2 
und zeigt somit eine anisotrope LeitfShigkeit. 

In der vorliegenden Erfindung variieren die elektrische 
LeitfShigkeit in Dickerichtung (Flachenrichtung) des aufge- 

20 tragenen Filmes und die elektrische Isolierung in Ebenen- 
richtung (Seitenrichtung) des aufgetragenen Filmes nicht 
•und konnen konstant gehalten werden,. -indem man eine Kombi- 
nation der schleifkornartigen Teilchen (b-1) und der feinen 
Teilchen (b-2) verwendet. Damit der aufgetragene Film elek- 

25 trisch leitend ist, sollten die leitfahigen Teilchen mit- 
einander in Kontakt sein. Wenn die leitfahigen Teilchen (b- 
2) mit einem Teilchendurchmesser nicht iiber 0,5 iim allein 
in groBer Menge, wie es im Stand der Technik gelehrt wird, 
verwendet werden, ist der Bereich des Gehalts an solchen 

30 feinen Teilchen, die eine Isolierung zwischen benachbarten 
Kreisen, jedoch eine elektrische Leitf ahigkeit zwischen 
sich gegenuberliegenden Kreisen ergeben, sehr eng. Wenn an- 
dererseits die schleifkornartigen leitfahigen Teilchen (b-1) 
mit einem reilchendurchmesser von mindestens 1,0 jim allein 

35 verwendet werden, wird die Isolierung sogar auf einer Seite 
zwischen zwei benachbarten Teilchen groBe ftnderungen im Wi- 
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derstand ergeben. Ira Gegensatz dazu werden die feinen elek- 
trisch leitenden Teilchen (b-2) die Raume unter den schleif- 
kornartigen leitenden Teilchen (b-1) einnehmen , und die in- 
dividuellen Teilchen werden elektrisch genau und stabil mit- 
einander verbunden, wenn die schleifkornartigen Teilchen 
(b-1) und die feinen Teilchen (b-2) gemaB der vorliegenden 
Erfindung als Gemisch verwendet werden. Als Folge andern" 
sich die elektrischen Eigenschaften der Masse nicht, son- 
dern bleiben stabil. Diese Wirkung wird durch den vollstan- 
digen und genauen Kontakt der Masse rait den Elektroden und 
durch die hohe Verankerungswirkung der schleifkornartigen 
Teilchen (b-1) auf dem Grundharz fa) und den Elektroden, 
wie zuvor beschrieben, verstarkt. 

Wird das warmehartende Harz oder ein Gemisch davon mit dem 
therraoplastischen Harz (b-3) verwendet, sind die elektrisch 
leitenden feinen Teilchen (b-2) mit einem Teilchendurchmes- 
ser von nicht mehr als 0,5 um und die schleifkornartigen 
elektrisch leitenden Teilchen mit einem Teilchendurchmesser 
von mindestens 1,0 pin lateraler Richtung durch das war- 
mehartende Harz, das wahrend der Warmehartung gehartet wird, 
isoliert, und die elektrisch leitenden Teilchen ergeben ei- 
ne elektrische Leitung zwischen den sich gegenuberliegenden 
Elektroden. Da in diesem Fall die schleifkornartigen elek- 
trisch leitenden Teilchen (b-1) eine Anzahl erhohter und 
vertiefter Telle auf ihrer Oberflache besitzen, sind sie 
zwischen den Elektroden A 1 und A 2 , zwischen B 1 und B 2 und 
zwischen C, und C 2 schwer zu bewegen, und hauptsachlich die 
Harzkomponente wird extrudiert und flieBt in die Abschnitte 
G mit groBerero Zwischenraum. Dementsprechend erhoht sich 
die Harzmenge in diesen Abschnitten, und die Masse ergibt 
eine elektrische Leitf Shigkeit zwischen A 1 und A 2 , zwischen 
B. und B 2 und zwischen c\ und C 2 W eine Isolierung zwi- 
schen A, und Bl und zwischen B, und C, sowie zwischen A 2 
und B 2 und zwischen B 2 und C 2 Und zeigt somit eine aniso- 
trope Leitf Mhigkeit. Die schleifkornartigen Teilchen (b-1) 
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dienen zur Vermeidung einer Versetzung, wenn das Harz ge- 
schmolzen wird und zuro Zeitpunkt des Verbindens in der War- 
me flieBfahig ist. 

5 Figur 3 ist eine graphische Darstellung, in der die Bezie- 
hung zwischen dem Gehalt an elektrisch leitenden Teilchen 
und dem spezifischen Durchgangswiderstandswert angegeben 
ist. Die ausgezogenen Linien zeigen die Beziehung zwischen 
zwei sich gegeniiberliegenden Leitern, wie sie in Figur 2 
10 dargestellt sind. 



Die ausgezogene Linie 1 zeigt den Fall, in dem nur RuB mit 
einem Teilchendurchmesser von nicht mehr als 0,5 um als f ei- 
ne Teilchen (b-2) eingearbeitet ist. Die ausgezogene Linie 

15 2 zeigt den Fall, in dem nur schleifkornartige leitende 
Teilchen mit einem Teilchendurchmesser von mindestens Turn 
(b-1) eingearbeitet sind. .Die ausgezogene Linie 3 zeigt den 
Fall, in dem sowohl RuB als auch schleifkornartige Teilchen 
in einem Verhaltnis von 5:95 eingearbeitet sind (ein erfin- 

20 dungsgemaBes Beispiel) . Die Punkte Q A , Q B und Q Q zeigen' die 
Gehalte, bei denen keine elektrische Leitung diirch Kontakt- 
widerstand erhalten wird, oder den Hall-Effekt vor dem Ver- 
binden in der Warme. Zum Zeitpunkt des Verbindens in der 
Warme werden die benachbarten Leiter A, B, C ... voneinan- 

25 der isoliert, und die Dickerichtungen B^B 2 . r 

der Gehalte werden P A , P B , P c , wodurch elektrische Leitfa- 
higkeit erreicht wird. Im Fall der Figur 3 wird eine elek- 
trische Isolierung durch die Erhohung der Widerstandswerte 
zwischen A, B, C ... erhalten. Wenn daher der Punkt Q ft oder 

30 Q B in der Zeichnung nach links verschoben wird (wenn nam- 
lich der Gehalt an Teilchen verringert wird) , konnen die 
Punkte P A oder P Q wahrend des Verbindens in der Warme nicht 
in der geladenen Flache gehalten werden. Wenn andererseits 
der Punkt Q A bder Q B in. der Zeichnung nach rechts verscho- 

35 ben wird (wenn namlich der Gehalt an Teilchen erhoht wird) , 
kann eine Isolierung zwischen A, B, C ... nicht vollstandig 
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aufrechterhalten werden. In anderen Worten ist der Bereich 
an Gehalten, der sowohl die Le.it f ahigkeits- als auch die 
Isolierbedingungen erfiillt, eng, und selbst eine kleine Ab- 
weichung in den Herstellungsbedingungen wird diese Eigen- 
5 schaften nachteilig beeinf lussen. 

Es werden also die elektrisch leitenden Teilchen (b-1) und 
(b-2) , wie durch die Linien 2 bzw. 1 in Figur 3 dargestellt, 
vereinigt, und die Beziehung in diesem Fall ist durch die 

10 ausgezogene Linie 3 in Figur 3 angegeben. Der Gehalt an 
elektrisch leitenden feinen Teilchen (b-2), der der Kurve 1 
in Figur 3 entspricht, wird auf den Punkt Q ft eingestellt, 
bei dem man eine Isolierung zwischen benachbarten Leitern 
erhalt. Da der Gehalt Q B an schleifkornartigen leitenden 

15 Teilchen (b-1), der eine Isolierung zwischen benachbarten 
Leiternind2rKurve2 in Figur 3 ergibt, variiert, wird der 
richtige Wert durch Vorversuche erraittelt. 

Der Punkt Q c wird durch Zusammensetzung von Q A und Q B ange- 

20 nommen. Der Zustand des Schnittbereichs der anisptrop lei- 
tenden Masse als Leiter am Punkt Q c wird in Figur 1 darge- 
stellt, und zwischen benachbarten Leitern wird eine ausrei- 
chende Isolierung erhalten. Werden zwei Leiter in Stellung 
ausgerichtet und wie in Figur 2 miteinander in der Warme 

25 verbunden, flieBt das Hatz in die Abschnitte G der Figur 2 
wahrend des Verbindens in der Warme. Wie in Figur 3 gezeigt, 
ist der Gehalt an leitenden Teilchen und der Widerstand zwi- 
schen A 1 und A 2 , zwischen B 1 und B 2 und zwischen C 1 und C 2 
vom Punkt Q c zum Punkt P c verschoben, und dieser Punkt 

30 liegt notwendigerweise innerhalb der Flache, die eine elek- 
trische Leitf ahigkeit zeigt. Dementsprechend wird eine aus- 
reichende Isolierung beispielsweise bei mindestens 10 Ohm 
in lateraler Richtung A, B, C ... aufrechterhalten, und der 
Widerstand zwischen A 1 und A 2 , zwischen B 1 und B 2 , zwischen 

35 C 1 und C 2 ... wird beispielsweise 0,5 bis 1,5 Ohm/0,1 x 4 nm 2 . 
Wenn die Adhasion und die anisotrope Leitf ahigkeit in Be- 
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tracht gezogen werden, kann die Masse aus leitf Mhigen Teil- 
chen, Harz und Losungsmittel manchmal fiir eine Druckfarbe 
oder ein Anstrichmittel in Abhangigkeit von der Auswahl des 
Harzes ungeeignet sein. Die Zusammensetzung der Masse soll- 
5 te daher durch Vorversuche bestimmt werden. Ira allgemeinen 
gilt, da8 wenn die Menge an leitfahigen Teilchen sehr gering 
ist, die Adhasion verbessert ist, die Masse keine thixotro- 
pe Eigenschaft besitzt und eine viskose, leicht schaumbare 
Druckfarbe oder ein Anstrichmittel ist. Eine solche Masse 

10 kann einen Film ergeben, der Nadellocher auf- 
weist. In einem solchen Fall ist es bevorzugt, ein pulver- 
formiges warmehartendes Oder thermoplastisches Harz, das in 
dem Losungsmittel unloslich ist, anstelle eines Teils der 
elektrisch leitenden Teilchen zu verwenden. Dieses pulver- 

15 fSrmige Harz lost sich in dem Losungsmittel nicht und wirkt 
als Pigment wMhrend des Trocknens eines gedruckten Filmes, 
und eine Klebrigkeit der Oberflache kann vermieden werden. 
Zum Zeitpunkt des Verbindens in der warme schmilzt es, wo- 
durch die AdhSsion verbessert wird. 

20 

Es wurde die Ausf uhrungsf orm beschrieben, bei welcher ein 
Grundharz (a) , das das .thermoplastische Harz oder das Ge- 
misch davon (a- 3) enthalt, verwendet wurde. Die gleichen 
Erlauterungen gelten auch fur die Verwendung des HeiBschmelz- 

25 klebstoffs oder thermoplastisehen Harzes (a-1), auBer daB 
sich die Art des Harzes unterscheidet . Die Ausf uhrungsf orm, 
bei der das Harz (a-3) oder ein Harz, welches dieses ent- 
halt, verwendet wird, ist bevorzugt. Bei dieser bevorzugten 
AUs fiihrungs form kann die erf indungsgemaBe anisotrop leiten- 

30 de Masse entweder als Zweikomponententyp verwendet werden, 
wobei ein Hartungsmittel und ein Katalysator unmittelbar 
vor der Verwendung zugegeben werden, oder als Einkomponen- 
tentyp, wobei sie ein latehtes Hartungsmittel je nach dem 
Zweck, zu dem die erf indungsgemaBe Masse eingesetzt wird, 

35 enthalt. Beim Verbinden in der Warme kann das thermoplasti- 
sche Harz vollstandig gehartet werden. Alternativ kann es 
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in der Stufe des Verbindens in der Warme vorlaufig verbun- 
den (halbgehartet) werden und dann durch Erhitzen in einem 
Of en nachgehartet werden. Wenn eine Komponente, auf die die 
Masse aufgetragen wird, nicht wMrmebestandig ist und nicht 
5 in einen Of en gestellt werden kann, kann man zwei anisotrop 
leitende Massen herstellen, von denen eine einewarmeharten- 
de Harzgrundlage und die andere ein Hartungsmittel und einen 
Katalysator enthalt, und sie in zwei Schichten auftragen, 
Oder man kann sie getrennt auf sich gegemiberliegende Schal- 
10 tungsterminals auftragen und die OberflMchen, die miteinan- 
der verbunden werden sollen, in innigen Kontakt bringen und 
sie ihnerhalb kurzer Zeit harten. 

Die erfindungsgemaBe anisotrop leitende Masse zeigt in einem 
15 weiten Anwendungsbereich ausgezeichnete Eigenschaf ten. Bei- 
spielsweise kann sie als Leiter verwendet werden, indem man 
sie auf ein Substrat aufdruckt und sie so weit trocknet, 
daB sie gegeniiber einer BerUhrung mit dem Finger gerade noch empfind- 
lich ist. Si^ "kann ebenf alls zur Verbindung von Schaltungen 
20 miteinander und Terminals aus passiven Elementen (Kondensa- 
toren, Spulen) und aktiven Elementen (IC,_ Dioden, Transi- 
• storen) von elektrischen Teilen .verwendet werden. 

Man kann auch den terminalen Teil eines bandartigen passi- 
25 ven oder aktiven Elements mit einer Druckfarbe oder einem 
Lack aus anisotrop leitender Masse beschichten und mit ei- 
ner Druckschaltung bzw. einem Drucksubstrat verbinden. Zur 
elektrischen und physikalischen Verbindungen von zwei Kor- 
pern ist es moglich, eines der beiden Substrate als heiBe 
30 Platte zu verwenden, die anisotrop leitende Masse zwischen 
die heiBe Platte und das andere Substrat zu legen und die 
beiden unter Ausnutzung des Gewichts der Substrate selbst 
in der Warme zu versiegeln. Alternativ kann die Hitzever- 
siegelung durchgefuhrt werden, indem dem den Aufbau durch 
35 heiBe Walzen leitet. Die Warmequelle kann beispielsweise 

eine Heizplatte sein, die auf einer vorgegebenen Temperatur 
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gehalten wird, eine elektrische Heizung, eine dielektrische 
Heizung, eine Ultraschallpartialheizung und .Mikrowe lien. 
Man kann auch eine Verbindung durch Ultraschall durchfiihren. 

5 Die erfindungsgemaBe anisotrop leitende Masse ist beispiels- 
weise niitzlich, urn nichtverschweiBbare leitende Filme, wie 
AG-Harz-Filme, Kohlenstof f-Harz -Filme, darapf abgeschiedene 
Filme und Zinnoxidf ilme, Leiter mit geringem Abstand, wie 
Digitalterminals , indirekte Volumen, Hybridterminals , Chip- 
10 Widerstande, Bandwiderstande , Konsensatoren und Spulen, zu 
verbinden. Zur gleichzeitigen Verbindung vieler Terminals 
gleichzeitig, wie in Keyboard-Fliissigkristallen, Digital- 
vorrichtungen , Schaltungselementen und indirekten Volumen, 
ist sie ebenfalls niitzlich. 

15 

Wenn die erfindungsgemaBe anisotrop leitende Masse das war- 
mehartende Harz (Harz (a)) als Bindemittel enthalt, erhoht 
sich die AbschMlfestigkeit in Schaltungsrichtung und in der 
Richtung rechtwinklig zur Schaltung, wie in Figur 4 gezeigt, 

20 um das 2- bis 3f ache, und die Zugscherf estigkeit , Warmebe- 
standigkeit, Feuchtigkeitsbestandigkeit und Losungsmittel- 
bestandigkeit. sind ebenfalls wesentlich verbessert, vergli- 
chen mit einer anisotrop leitenden Masse, die ein HeiB- 
schmelzharz oder synthetischen Kautschuk als Harz (a) ent- 

25 halt. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Pro- 
zentgehalte und Teile in diesen Beispielen sind, sofern 
nicht anders angegeben, durch das Gewicht ausgedrvickt. 

30 

Beispiel 1 

Eine HeiBschmelzharzmasse der in Tabelle I angegebenen Zu- 
35 sammensetzung wird mit 15% elektrisch leitenden Teilchen 
der Zusammensetzung nach Tabelle II vermischt, wobei man 
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eine anisotrop leitende Masse erhalt. Die entstehende Masse 
wird zu einer Breite von 4 mm und einer Dicke von 30 urn auf 
die Terminals eines Schaltungssubstrats , das man durch Sieb- 
drucken eines Schaltungsmusters erhalt und welches aus 22 
5 Leitern mit je einer Breite von 0,5 mm und einem Abstand 

zwischen benachbarten Leitern von 1,0 mm auf einem Polyester 
film mit einer Dicke von 50 um besteht, unter Verwendung 
einer Kohlenstof fharzf arbe mit einem Flachenwiderstand von 
20 Ohm/d aufgedruckt. Die aufgedruckte Masse wird dann 
10 10 Minuten lang bei 120°C getrocknet. 

Die Druckschaltungsplatte auf der Grundlage des obigen Poly- 
esterfilms, die mit der anisotropen Masse bedruckt ist, 
wird iiber eine Druckschaltungsplatte gelegt, die erhalten 

15 worden ist, indem man das zuvor erwahnte Schaltungsmuster 
gemaB dem tiblichen Xtzverfahren auf eine 0,8 mm dicke Glas-^ 
tuch-Epoxyharz-Platte, deren eine Oberflache mit Kupfer 
plattiert ist, atzt. Die Verdrahtungs- bzw. Verlegungsstel- 
lungen der beiden Platten werden ausgerichtet, und die Plat- 

20 ten werden 5 Sekunden bei 200°C und 20 kg/cm* in der Hitze 
verbunden. Die Eigenschaften des Produkts sind in Tabelle 
XXII angegeben. 

Der Anteil an Teilchen mit einem Teilchendurchmesser von 
25 0,5 \im betragt 4%, bezogen auf das Gewicht der gesamten 
elektrisch leitfahigen Teilchen. 



Tabelle I 



30 



35 





Teile 


Gesattigter Polyester (Vylon 300, 




Toyobo Co . , Ltd . ) 


15 


Gesattigter Polyester (Stafix LC, 




Fuji Film Co. , Ltd.) 


15 


Nylon 12 (Nylon T-450, Daicel Co.) 


70 


Essigsaurecarbitol 


70 
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Tabelle II 





Teile 


Carbon Black (RuB) (Ketjen 
Black EC, Lion Akzo Co.) 
Carbon Black (Rufi) {Acetlyene 
Black AB, Denki Kagaku Kogyo K.K, ) 
Graphit (MARCONITE 5, Marconi te Co.) 


1 

3 
96 



Beispiel 2 

Ein Schaltungsmuster, welches aus 22 Leitern mit je einer 
15 Breite von 0,5 mm und einer Lange von 50 mm besteht, wbbei 
die Entfernung zwischen benachbarten Leitern 1,0 mm betragt, 
wird gemMB dem ublichen Xtzverf ahren auf einer f lexiblen 
mit Kupfer plattierten Platte auf der Grundlage eines Poly- 
ester films (Polyester: 50 fim, elektrolytische Kupferfolie: 
20 35 urn) gebildet. Eine anisotrop leitende Masse mit der Zu- 
sammensetzung, wie sie in Tabelle III angegeben wird, wird 
auf die Terminals der gedruckten Schaltungsplatte in einer 
Breite von 3 mm und einer Dicke von 25 \im auf getragen und 
20 Minuten bei 150°C getrocknet. 

25 

Die flexible Druckschaltungsplatte, die mit der obigen an- 
isotrop leitenden Masse bedruckt ist, wird auf eine gedruck- 
te Schaltungsplatte gelegt, die man erhalt, indem man das 
gleiche Schaltungsmuster wie oben durch Stzen einer 0,8 mm 

30 dicken Glastuch-Epoxyharz-Platte, deren eine Oberflache mit 
Kupfer plattiert ist, erzeugt. Die Verlegungs- bzw. Ver- 
drahtungsstellungen der beiden Platten werden ausgerichtet , 
und sie werden 8 Sekunden bei 190°C und 30 kg/cm 2 in der 
Warme verbunden. Die Eigenschaf ten des Produkts sind in Ta- 

35 belle XXII angegeben. 
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Tabelle III 







Teile 




Titannitrid (Otsuka Chemical Co.) 


70 




Carbon Black (RuB) (EC, Lion Akzo) 


2 


5 


Kolloidaler Nickel (300 A, Mitsu- 






bishi Kinzoku Co.) 


28 




Gesattigtes Polyesterharz (R-80, 






Tor ay Inc. ) 


150 




Gesattigtes Polyesterharz (Stafix 




10 


LC, Fuji Film Co.) 


150 




Essigsaurecarbitol 


100 



15 Beispiel 3 

Druckschaltungsplatten werden wahrend 90 Sekunden bei 150°C 
und 30 kg/cm 2 gemaB dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 
2 in der Warme verbunden, ausgenommen daB eine anisotrop 
20 leitende Masse der in Tabelle IV angegebenen Rezeptur an- 
s telle der in Beispiel 2 verwendeten Masse eingesetzt wird. 
Die Eigenschaften des PrOdukts sind in Tabelle XXII angege- 
ben. 

05 Tabelle IV 





Teile 


Nickel (#287 Nickel, The International 




Nickel Co.) 


30 


Titancarbid (TiC-UF, Showa Denko Co.) 


40 


Kolloidaler Nickel (300 A, Mitsubishi 




Kinzoku Co.) 


28 


Carbon Black (RuB) (EC, Lion Akzo Co.) 


2 


Alicyclisches Epoxyharz (CY-179, Asahi 




Denka Co . ) 


200 


Kafcalysator (700C, Asahi Denka Co.) 


2 


Diacetonalkohol 


20 
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Beispiel 4 

Druckschaltungsplatten werden 90 Sekunden in der Warme bei 
150°C und 30 kg/cm 2 nach dem gleichen Verfahren wie in Bei- 
5 spiel 2 verbunden, mit der Ausnahme, dafi eine anisotrop lei- 
tende Masse der in Tabelle V angegebenen Rezeptur anstelle 
der in Beispiel 2 verwendeten Masse eingesetzt wurde. Die 
Eigenschaften sind in Tabelle XXII angegeben. 



10 Tabelle V 







Telle 




30%iges goldplattiertes Titancarbid 






(Kino Himaku Kenkyusho) 


50 


15 


Nickel (Nickel #287, The International 






Nickel Co.) 


40 




Carbon Black (RuB) (EC, Lion Akzo Co.) 


2 




Kolloidaler Nickel (300A r Mitsubishi 






Klnzoku Co.) 


8 


20 


Alicyclisches Epoxyharz (CY-179, 






Asahi Denka Co.) 


200 




Katalysator (700 C, Asahi Denka Co.) 


2 




Diacetonalkohol 


25 



25 



Vergleichsbeispiel 1 

Druckschaltungsplatten werden 5 Sekunden in der Warme bei 
30 200°C und 20 kg/cm 2 gemaB dem gleichen Verfahren wie in 

Beispiel 1 verbunden, ausgenommen daB Nickelpulver mit ei- 
nem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 2,5 |im allein 
als elektrisch leitf ahige Teilchen in der in Tabelle VI an- 
gegebenen Masse in der HeiBschmelzharzittasse der Tabelle I 
35 verwendet wird. 
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Wie aus Tabelle VI hervorgeht, ist bei 10 Ohm oder mehr, 
bei denen die Isolierung zwischen benachbarten Elektroden 
gut ist, der Wider stand zwischen gegeniiberliegenden Elek- 
troden groB, und die Schwankungen sind stark. 

5 

V e r g 1 e i c h s b e i s pi el 2 

Druckschaltungsplatten werden in der Warme nach dem glei- 
10 chen Verfahren wie in Beispiel 3 verbunden, ausgenommen daB 
eine anisotrop leitfahige Masse der in Tabelle VII angege- 
benen Rezeptur anstelle der in Beispiel 3 verwendeten Masse 
eingesetzt wird. Der Widerstand zwischen benachbarten Elek- 
troden ist so niedrig wie 10 5 Ohm, und die Isolierung zwi- 
15 schen ihnen ist schlecht. 



Tabelle VI 





1 


2 


3 


4 


5 


Leitfahige Teil- 
chen (Teile) 


85 


70 


50 


40 


30 


Harzmasse (Fest- 
stoffe, Teile) 


15 


30 


50 


60 


70 


Widerstand 












zwischen gegen- 
iiberliegenden 
Elektroden 
(Kiloohm) 


2,5-5,5 


2,2-4,5 


1,4-25 


2,2-50 


2,1-140, 


zwischen be- 
nachbarten 
Elektroden 
(Ohm) 


10 6 


10 6 


2X10 10 


10 12 < 


10 12 < 
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Tabelle VII 



15 





Teile 


Nickel (#287 Nickel, The Inter- 




national Nickel Co.) 


25 


Kolloidaler Nickel (300A, Mitsu- 




Disni ixinzojtu uo. / 


6 0 


Carbon Black (RuB) (EC, Lion 




Akzo Co,) 


15 


Alicyclisches Epoxyharz (CY-179, 




Asahi Denka Co . ) 


200 


Katalysator (700C, Asahi Denka Co.) 


2 


Diacetonalkohol 


25 



Beispiel 5 

20 Eine warmehartende Harzmasse der in Tabelle VIII angegebe- 
nen Rezeptur wird mit 10 bis 20% elektrisch leitenden Teil- 
chen der in Tabelle IX angegebenen Zusammensetzung unter 
Bildung einer anisotrop leitenden Masse vermischt. Ein 
Schaltungsmuster, welches aus 22 Schaltungen mit je einer 

25 Breite von 0,5 mm und einer Lange von 50 mm mit 1,0 mm Ab- 
stand zwischen benachbarten Schaltungen besteht, wird nach 
dem iiblichen Jitzverfahren auf einer flexiblen kupferplat- 
tierten Platte auf der Grundlage eines Polyesterf ilms (Po- 
lyester: 50 um, elektrolytische Kupferfolie: 35 urn) herge- 

30 stellt. Die obige anisotrop leitfahige Masse wird auf die 
Terminals der Druckschaltungsplatte in einer Breite von 5 
mm und einer Dicke von 30 um aufgedruckt, und dann wird 10 
Minuten bei 120°C getrocknet. 



35 Die flexible Druckschaltungsplatte, die mit der obigen aniso- 
trop leitfahigen Masse bedruclt ist, wird auf eine Druck- 
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schaltungsplatte gelegt, die man erhalt, indem man das glei- 
che Schaltungsmuster wie oben auf eine 0,8 mm dicke Glas- 
tuch-Epoxyharz-Platte, deren eine Oberflache mit Kupfer 
plattiert ist, aufatzt. Die Verlegungs- bzw. Verdrahtungs- 
stellungen werden ausgerichtet , und die beiden werden wah- 
rend 20 Sekunden bei 200°C und 10 kg/cm J in der Warme ver- 
bunden. Die Eigenschaf ten des Produkts sind in Tabelle X 
angegeben. Die Eigenschaf ten des Produkts, das man erhalt, 
wenn der Gehalt an elektrisch leitfahigen Teilchen 15% be- 
tragt, sind in Tabelle XXII angegeben. Der Anteil an Teil- 
chen mit einem Teilchendurchmesser von 0,5 nm in den gesam- 
ten elektrisch leitenden Teilchen betragt 16%. 



Tabelle VIII 




Telle 


Ungesattigtes Polyesterharz (UPICA 
8524, Nippon Upica Co.) 
Welches ungesattigtes Polyesterharz 
• (KC-970, Dainippon Ink and Chemicals 
Co.) 

Diallylterephthalatmonomeres 
Nylon 12 
Dicumylperoxid 
Essigsaurecarbitol 


25 

25 , 
10 
40 
3 
70 


Tabelle IX 




Telle 


, Carbon Black (RuB) (Ketjen Black EC, 
Lion Akzo Co.; nachstehend einfach als 
EC abgekiirzt) 


2 



(Tabelle IX, Fortsetzung) 



Carbon Black (RuB) (Acetylene 




Black AG, Denki Kagaku Kogyo K.K.; 




nachstehend einfach als AB abge- 




kiirzt) 


4 


Kolloidaler Nickel (300A, Mitsu- 




bishi Kinzoku Co.) 


10 


Nickel (#255 Nickel, The Interna- 




tional Nickel Co.) 


84 



Tabelle X 

15 





1 


2 


3 


Leitende Teilchen (Telle) 


20 


15 


10 


Harzmasse (Feststoffe, 








Teile) 


80 


85 


90 


Widerstand (Ohm) 








zwischen gegenuberliegen- 








den Elektroden 


0,02 


0,02 


0,03 


zwischen benachbarten 


10 12 






Elektroden 


10 12 < 


10 12 < 



Beispiel 6 

30 

Eine Epoxyharzmasse der in Tabelle XI angegebenen Zusammen- 
' setzung wird mit 40 bis 60%, bezogen auf die Harzfeststof- 
fe, elektrisch leitenden Teilchen der in Tabelle XII ange- 
gebenen Rezeptur unter Bildung einer anisotrop leitfahigen 
35 Masse vermischt. Der Anteil an Teilchen mit einem Teilchen^ 
durchraesser von nicht iiber 0,5 \im betragt in den leitenden 
Teilchen 4%. 
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Tabelle XI 







Teile 


5 


Epoxyharz (Epototo YD-128, Toto 






Chemical Co., Ltd.) 


70 




Polyamidharz (Hartungsmittel) 


30 




Nylon 12 (T-450 P-1 , Daicel 






Chemical Co.) 


100 


10 


Ethylcellosolve 


50 




Cyclohexanon 


50 


15 


Tabelle XII 










Teile 




Carbon Black (RuB) (EC) 


r 




Carbon Black (RuB) (AB) 


3 


20 


Nickel (#287 Nickel, The Inter- 






national Nickel Co.) 


36 




. Nickel (#255 Nickel, The Inter- 






national Nickel Co.) 


60 



Nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 5 werden Druck- 
schaltungsplatten 20 Sekunden bei 200°C und 10 kg/cm 2 unter 
Verwendung der entstehenden anisotrop leitfahigen Masse in 
der Warme verbunden, und dann wird das Harz in einem Of en 
30 wahrend 2 Stunden bei 150°C nachgehartet . Die Eigenschaften 
des Produkts sind in Tabelle XIII aufgefiihrt. 



35 
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Tabelle XIII 





1 


2 


3 


ElG3ciz.iri.sch Isitf ShxcfG 








Teilchen (%) 


60 


50 


40 


Harzmasse (Feststoffe, 








%) 


40 


50 


60 


Widerstand (Ohm) 








zwischen gegeniiber- 








liegenden Elektroden 


0,03 


0,03 


0,1 


zwischen benachbar- 


10 10 






ten Elektroden 


10 12 < 


10 12 < 



15 

Die Eigenschaften des Produkts, jwelches man erhalt, wenn 
der Gehalt an elektrisch leitfahigen Teilchen 45% betragt, 
sind in Tabelle XXII angegeben. 

20 

Beispiel 7 

Druckschaltungsplatten werden wahrend 10 Sekunden bei 250 °C 
und 5 kg/cm 2 nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 5 

25 in der Warme verbundeh, ausgenommen da8 eine Phenolharzmas- 
se der in Tabelle XIV angegebenen Rezeptur und elektrisch 
leitende Teilchen der in Tabelle XV angegebenen Rezeptur 
verwendet werden. Das Harz wird 30 Minuten lang bei 150°C 
in einem Of en gehartet. Der Anteil an Teilchen mit einer 

30 TeilchengroBe von nicht raehr als 0,5 \im betragt in den ge- 
samten elektrisch leitenden Teilchen 16%. 



35 
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Tabelle XIV 







Teile 


5 


Phenolharz (Milex RN, Mitsui 






Toatsu Chemical, Inc.) 


60 




Hexamefchylentetramin 


3 




Epoxyharz (TEPIC, Nissan Che-r 






mical Co., Ltd.) 


37 


10 


Ethylcellosolve 


30 




Cyclohexan 






Tabelle XV 




15 










Teile 




Goldplattierter Nickel (30%iger 






goldplattierter Ni #287, The Inter- 




20 


national Nickel Co.) 


84 




Kolloidaler Nickel (300A, Mitsubi- 






shi Kinzoku Co.) 


10 




Carbon Black (RuB) (EC) 


2 


25 


Carbon Black (RuB) (AB) 


4 



Tabelle XVI 





1 


2 


3 


Leitfahige Teilchen 








(Teile) 


50 


40 


30 


Harzmasse (Feststof- 








fe, Teile) 


50 


60 


70 


Widerstand (Ohm) 








zwischen gegenuber- 









3443789 



(Tabelle XVI, Fortsetzung) 





Xiegenden Elektroden 


0,01 


0,01 


0,5 




zwischen benachbar- 


10 12 < 


10 12 < 


10 12 < 


5 


ten Elektroden 



Der geeignetste Gehalt an elektrisch leitfahigen Teilchen 
kann auf einen Wert innerhalb des Bereichs von 40 bis 50% 
10 festgesetzt werden, wie aus Tabelle XVI hervorgeht. Die Ei- 
genschaften des Produkts, das man erhalt, wenn der Gehalt 
an elektrisch leitfahigen Teilchen 45% betragt, sind in Ta- 
belle XXII angegeben. 

Beispiel 8 - 

Eine Polyurethanharzmasse der in Tabelle XVII angegebenen 
Zusaminensetzung wird als Bindemittel verwendet und mit 48 

20 Gew.-%, berechnet auf der Grundlage der Feststoffe in dem 
Harz, elektrisch leitfahigen Teilchen der in Tabelle XVIII 
aufgefiihrten Zusammensetzung unter Bildung einer anisotrop 
leitfahigen Masse vermischt. Der Anteil an Teilchen mit ei- 
nem Teilchendurchmesser nicht fiber 0,5 urn in den gesamten 

25 elektrisch leitfahigen Teilchen betragt 13%. 



Tabelle XVII 



30 




Teile 




Polyesterpolyol (Desmophene 670 , 






Sumitomo-Bayer Co.) 


60 




Aliphatisches Polyisocyanat (Su- 




35 


midur N75, Sumitomo-Bayer Co.) 


40 




Ethylcellosolve 


20 




Cyclohexan 


20 
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Tabelle XVIII 
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Telle 


5 


Nickel (Ni #287, The International 






Nickel Co.) 


78 




Siliciumdioxid (Aerosil R-972, 






Nippon Aerosil Co.) 


10 




Kolloidales Titan {Black Titan, 




10 


Mitsubishi Kinzoku Co.) 


10 




Carbon Black (Rufl) (EC) 


2 



Die entstehende anisotrop 1 eitende Masse wird in einer Brei- 

15 te von 40 mm auf Druckschaltungsplatten durch ein Metall- 
maskensieb (70 urn dick) aufgedruckt und 10 Minuten-bei 80°C 
getrocknet, bis zu einem Ausmafi, dafl eine Beriihrung mit dem 
Finger noch wahrnehmbar ist. Dann wird 20 Sekunden bei 150°C 
und 3 kg/cm 2 in der Warme verbunden. Die Druckschaltungs- 

20 platteh sind erhalten worden, indem man ein Schaltungsmu- 
ster, welches aus 30 Schaltungen mit einer Breite von je 
0,1 mm und einer Lange von 60 mm mit einem Abstand von 0,1 
mm zwischen den Schaltungen besteht, auf einen Polyester- 
film (75 urn dick) unter Verwendung eines Silberharzes auf- 

25 druckt. Der Silberharzf ilm besitzt einen Widerstand (R Q ) 
von 0,05 Ohm. Nach dem Verbinden in der warme betragt der 
Widerstand zwischen gegemiberliegenden Elektroden 10 bis 15 
Ohm, und der Widerstand zwischen benachbarten Elektroden 
betragt mehr als 10 12 Ohm. Der Widerstand zur Spannung be- 

30 trcigt 100 V. Die Eigenschaf ten des Produkts sind in Tabelle 
XXII angegeben. 



Beispiel 9 

35 

Jedes der Hauptmittel und der Grundierungsmittel eines im 
Handel erhaltlich en modif izierten Acrylklebstof f s (Bond Cony 
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Set G-1, Konishi Co.) wird mit 48% elektrisch leitenden 
Teilchen der in Tabelle XIX angegebenen Zusammensetzung un- 
ter Bildung anisotrop leitfahiger Massen vermischt. Der An- 
teil an Teilchen mit einem Teilchendurchmesser nicht uber 
5 0,5 ixm betragt in den gesamten elektrisch leitfahigen Teil- 
chen 6%. 

Die Grundierungsmasse und die Masse aus Hauptbestandteil 
werden auf die Terminals der gleichen Druckschaltungsplatten 

10 wie in Beispiel 5 in einer Breite von 5 mm und einer Dicke 
von 5 urn (Grundierungsmittel) und 100 urn (Hauptmittel unter 
Verwendung eines Metallmaskensiebs) aufgedruckt, und sofort 
danach werden die Dmckschaltungsplatten 20. Sekunden lang 
bei 50 °C und 2 kg/cm 2 in der Warme verbunden. Die Eigen- 

15 schaften des Produkts sind in Tabelle XXII angegeb'en. 



Tabelle XIX 





Telle 


Nickel (#287 Nickel, The Inter- 




national Nickel Go.) 


74 


Siliciumcarbid (#8000 SiC, 




Showa Denko Co., Ltd.) 


20 


Carbon Black (RuB) (EC) 


2 


Carbon Black (RuB) (AB) 


2 



30 

Beispiel 10 

Eine Epoxyharzmasse der in Tabelle XX angegebenen Rezeptur 
einschlieBlich eines kationischen Polymer isationskatalysa- 
35 tors (Lewissauretyp) werden als Bindemittel verwendet und 
mit 45%, berechnet. auf der Grundlage der Harzf eststof f e , 
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elektrisch leitfahigen Teilchen der in Tabelle XXI angege- 
benen Zusammensetzung unter Bildung einer anisotrop leitfa- 
higen Masse vermischt. Der Anteil an Teilchen ait einem 
Teilchendurchmesser von 0,5 \im in den gesamten elektrisch 
5 leitfahigen Teilchen betragt 20%. 

Die Masse wird auf die gleichen Druckschaltungsplatten, wie 
sie in Beispiel 5 verwendet wurden, in einer Breite von 5 
ram unter Verwendung eines 200-Mesh-Siebs (entsprechend ei- 

10 nem Sieb mit einer lichten Maschenweite von 0,074 nun) mit 
einer Dicke von 120 \im aufgedruckt und 8 Minuten bei 90°C 
so we it getrocknet, daB sie gerade noch auf eine Beruhrung 
mit dera Finger anspricht. Die Platten werden dann 10 Sekun- 
den bei 220°C und 8 kg/ cm 2 in der Warme verbunden. Die Xn- 

15 derungen im Widerstand zwischen gegeniiberliegenden Elektro- 
den sind sehr gut und betragen nicht mehr als 0,1%. Die Ei- 
genschaften des Produkts sind in Tabelle XXII angegeben. 



20 



30 



Tabelle XX 




Teile 


Alicyclisches Epoxyharz (CY-1 79 , 
Asahi Denka Co. ) 

Katalysator (700C, Asahi Denka Co.) 
Ethylcellosolve 


100 
1 

20 


Tabelle XXI 




Teile 


Nickel (#287 Nickel, The Interna- 
tional Nickel Co. ) 
Siliciumdioxid (Aerosil R-972', 
Nippon Aerosil Co.) 


72 
10 
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(Tabelle XXI, Fortsetzung) 





Carbon Black (RuB) (EC) 


2 




Carbon Black (RuB) (AB) 


6 


5 


Kolloidales Titan (Black Titan, 






Mitsubishi Kinzoku Co.) 


10 



3443789 



r- V 
O ^ 

o 2 



j vo in r» r» 



o in o o u 



co r~ in co r-» 
© o o o o" 



in vo ,io 



<m o oo in r» • 



o o o o o 



3 o o o o 



a a u 

v u a 

CD o <u 

0> H 43 C 



0> 01 



5-8 



•H C H a) 
3 <U 3 H 



S3 



u o 
o o 



3 B 

U "v. 
to tP 



-> o o 

1 

•P C G 
IB N N 

ass 

0 41 0 



■M -P 

s-s. 

S3 



33 



o c 

to p 



•U C W 43 



<U 43 

3 s 



3 2 

&3 -0 



